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(54) Haftvermittler fur Polyamid- Verbunde 

(57) Die Erfindung betrifft Haft- bzw. Vertraglickeits- 
Vermittler auf Basis von teilkristallinen, hochmolekula- 
ren Block-(Co)polyesteramiden, hergestellt durch 
direkte Veresterung von carboxyl- Oder hydroxycar- 
boxylterminierten Polyamidvorkondensaten und hydro- 
xyl- Oder hydroxycarboxylterminierten Polyesterseg- 
menten, dadurch gekennzeichnet, daB die Block- 
(Co)polyesteramide zwei kristalline Phasen ausbilden 
und als Segmente 

(A) mindestens einen Polyamid- Oder Copolyamid- 
Block mit einer einheitlichen zahlenmittleren Mol- 
masse von mindestens 1000 g/mol, 

(B) mindestens einen aromatischen Polyester- 
und/oder Copolyesterblock mit einer einheitlichen 
zahlenmittleren Molmasse von mindestens 1000 
g/mol und 

(C) mindestens einer weiteren Diolkomponente der 
allgemeinen Struktur 

HO-R-OH. 

wobei R aus der Gruppe der aliphatischen oder teil- 
aromatischen (Co) polyester, der aliphatischen 
Polyether, der aliphatischen (Co)polyesteramide, 
der Polycarbonate oder der aliphatischen oder aro- 
matischen Kohlenwasserstoffe ausgewahlt ist, 
umfassen. 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur 
Herstellung der vorgenannten Block-(Co)polyestera- 
mid-Formmassen sowie verschiedene Anwendungs- 
mdglichkeiten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft neuartige Haftvermittler fur Polyamid-Verbunde, insbesondere fur Polyamid 12-Polybutylen- 
terephthalat-Verbunde. 

5 Gegenstand der Erfindung sind insbesondere neue Haft- und Vertraglichkeitsvermittler auf der Basis von hochmo- 

lekularen Block-(Co)polyesteramiden, hergestellt durch direkte Veresterung von carboxyl- oder hydroxycarboxyltermi- 
nierten Polyamidvorkondensaten, hydroxyl- oder hydroxycarboxylterminierten Polyestervorkondensaten und einer 
weiteren Diolkomponente. Die Block- (Co) polyesteramide weisen zwei separate kristalfine Phasen auf, die durch die 
(Co)polyamid- und (Co)polyester (PES)-Segmente gebildet werden. Des weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren 

10 zur Herstellung dieser Block-(Co)polyesteramide und die Verwendung der Block-(Co)polyesteramide zur Herstellung 
von Fasern, Folien, FormkOrpern und insbesondere als Haftvermittler korrespondierender PolyamidPolyester-Mehr- 
schichtverbundeundals Vertraglichkeitsvermittlerentsprechender Polymerblends. 

EP-A-0287839 beschreibt u.a. Mehrschichtverbunde aus Polyamidmischungen und Polyesterharzen. Als Haftver- 
mittler werden Thermoplaste verwendet, deren chemische Zusammensetzung von den angrenzenden Schichten des 

is Verbundes verschieden ist. Als geeignete Haftvermittler werden funktionalisierte Polyolef ine, funktionalisierte Ethyl en- 
Vinylacetat-Copolymere, Ethylen-Acrylat-Copolymere, lonomere, Pol yalkylenoxid-Polyester-Blockpoly mere, Derivate 
von Carboxymethylcellulose sowie Blends dieser Polymeren mit Polyolefinen genannt. Die mit diesen Haftvermittlern 
im System Polyamid/Polyester erreichbaren Verbundfestigkeiten sind jedoch gering und gehen bei Erwarmen oder in 
Kontakt mit Losungsmitteln vfillig verloren, da die Haftvermittler nicht ausreichend warmeformbestandig und lOsemittel- 

20 bestandig sind. 

EP 050921 1 B1 und EP 0509212 B1 beschreiben thermoplastische Mehrschichtverbunde auf der Basis von Poly- 
amiden und Polyestern. Die beschriebenen Haftvermittler sind Polyamid-Polyester-Blends, die durch reaktive Extrusion 
erhalten wurden. Reaktive Extrusion unter Verwendung von Polyamid und Polyester wird u.a. in EP-A-0084643 und in 
"Polymer Engineering and Science, 24, 1300 (1984) beschrieben. Nachteilig ist, daG nur ein geringer Anteil der Blend- 

25 partner zu Copolymeren, jedoch mit v6llig undefinierter Struktur umgewandelt wird. Die Blends weisen in der Regel 
schlechte mechanische Eigenschaften auf; ausgepragt ist insbesondere ihre hohe SprGdigkeit. Die Verbundfestigkeit 
dieser Blends zu den entsprechenden Ausgangskomponenten ist meist nur fur einen Blendpartner ausreichend. 

Aus EP 042008 B1 sind Polyesteramide bekannt, die im Polyesterteil BenzoldicarbonsSuren und 1 ,4-Butandiol und 
im Polyamidteil o>-Aminoundecansaure bzw. ©-Aminododekansaure enthalten. Da die Polyamidkomponenten als 

30 Monomere eingesetzt werden, resultiert zum einen ein statistischer Einbau der Komponenten, zum anderen ein teilwei- 
ser Abbau des Polyestervorkondensates. Aufgrund ihres Aufbaus sind solche Materialien ungeeignet, urn als Haftver- 
mittler zu wirken. 

Die in DE-A-3435053 beschriebenen Block-Polyesteramide werden aus Block-Polyamiddicarbonsauren mit einer 
mittleren Molmasse von 1000 - 8000 g/mol und Blockpolyesterdiolen hergestellt. Die beschriebene Arbeitsweise 

35 bewirkt jedoch einen starken Abbau der eingesetzten Polyamid- und PolyesterblOcke. Auch hier besitzen die Polyamid- 
und Polyester-Anteile nur geringe Polymerisationsgrade. Eine phasenvermittelnde Wirkung fur entsprechend zusam- 
mengesetzte Homopolymere tritt nicht ein, da zum einen durch die mittlere Oberfiachenspannung der statistischen 
Polyesteramide keine der angrenzenden PolymerSchichten optimal benetzt wird und zum anderen gr&ssere Kettenab- 
schnitte nicht ungestort in Wechselwirkung treten kOnnen. Der niedrige Schmelzpunkt von statistischen Polyesterami- 

40 den fuhrt bei Erwarmen schnell zum Verlust der Verbundfestigkeit. Zudem besitzen statistische Polyesteramide im 
Vergleich zu Polyamiden und Polyester geringe Reissfestigkeiten. 

DE-A-21 29476 beschreibt Schmelzklebstoffe auf Basis eines Block-Polyesteramids mit hoher Warmefbrmbestan- 
digkeit. Das Block- Polyesteramid besteht aus einem teilkristallinen Polyester- und einem amorphen Polyamidanteil. Die 
Polyestersegmente werden in situ durch Glykolisierung und Umamidierung, ausgehend von hochmolekularen Poly- 

45 estern, erzeugt. Die Arbeitsweise sowie die im Vergleich zum Homopolyester niedrigen Schmelzpunkte lassen auf 
niedrige Blockiangen und/oder intensive Amid-Ester-Austauschreaktionen schlieBen. Die als SchmelzWeber eingesetz- 
ten Polyesteramide haben eine relativ niedrige Molmasse. Ahnliche Produkte werden in US-A-4,548,996 und GB-A- 
1340214 beschrieben. 

US-A-3,849,514 beschreibt Block-Polyesteramide mit verbesserter Segmentsabilitat. Die aus Diaminen und Dicar- 
50 bonsauren aufgebauten Vorkondensate mussen vor der weiteren Umsetzung mit Polyesterdiolen mit Ester- oder 
Hydroxylesterendgruppen versehen werden. Eine Variante besteht im Aufbau der esterverkappten Polyamidvorkon- 
densate durch Aminolyse der Diester von Dicarbonsauren, wobei bevorzugt das Phenolat eingesetzt wird. Bei der wei- 
teren Umsetzung muB Phenol abdestilliert werden. Der Polyamidteil beschrankt sich auf Polyamide des Typs AABB. 
Laktame und oo-Aminocarbonsauren werden nicht als Monomere aufgefuhrt. 
55 Die meisten Polymere sind miteinander unvertraglich. Daher mussen bei der Herstellung von leistungsfahigen 
Mehrschichtverbunden und Polymermischungen geeignete Haftvermittler bzw. Vertraglichkeitsvermittler eingesetzt 
werden. Eine optimale Wechselwirkung zwischen Polymer und einem geeigneten Haftvermittler kann nur dann voraus- 
gesetzt werden, wenn identische Struktureinheiten ausreichender Grosse miteinander wechselwirken konnen. Die 
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oben genannten Haftvermittler des Standes der Technik mit einer von Polyamid und Polyester abweichenden Struktur 
und chemischen Zusammensetzung sind daher nur bedingt fur Polyamid-Polyester-Verbunde geeignet. 

Den meisten zuvor beschriebenen Polyesteramiden fehlt der def inierte Aufbau, insbesondere besitzen die Poly- 
amid- und Polyestersegmente aufgrund der eingesetzten Monomere oder des Herstellverfahrens zu Weine Pdymerisa- 

5 tionsgrade, so daB die Wechselwirkung zu Polyamid und Polyester auf niedrigem Niveau verbleibt Auch sind oft die 
erreichten Molmassen und damit die Schmelzviskositat zu niedrig, als daB diese Materialien durch Extrusion verarbeit- 
bar sind und genugende mechanische Eigenschaften aufweisen. Eine haftvermittelnde Wirkung fur entsprechende kor- 
respondierende Polyamid-Polyester-Mehrschichtverbunde wird nicht beschrieben. Dies ist aufgrund des eher 
statistischen Aufbaus dieser Produkte auch nicht zu erwarten. Massige mechanische Eigenschaften und die niedrige 

10 Schmelztemperatur dieser Produkte schranken die AnwendungsmGglichkeiten weiter ein. Zudem I6sen sich die stati- 
stischen Polyesteramide in vielen ganigen Ldsungsmitteln, so dass bei deren Einwirkung der Verbund ebertfalls aufge- 
lOst wird. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, spezielle Haftvermittler fur Polyamid-Polyester-Mehrschichtver- 
bunde und Vertraglichkeitsvermittler fOr Polymerblends zur VerfQgung zu stellen, die sich durch Extrusion oder Coex- 
75 trusion verarbeiten lassen und deren mechanischen Eigenschaften auf die jeweilige Applikation abgestimmt werden 
kOnnen. 

Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemassen Haft- bzw. Vertraglichkeitsvermittler-Formmassen auf Basis 
von Block-(Co)polyesteramiden gemaB Anspruch 1 gel6st p die in idealer Weise die Eigenschaften von Polyester und 
Polyamid in sich vereinen, so insbesondere die vorteilhaften mechanischen und thermischen Eigenschaften. Wesent- 

20 lich fur die Erfullung der haftvermittelnden Funktion bzw. der vertraglichmachenden Eigenschaften der Block-Poly- 
esteramide ist das Vorliegen zweier kristalliner Phasen, d.h. Polyamid- und Polyestersegmente kristallisieren in 
separaten Phasen, sowie eine MindestgrbBe der jeweiligen Segmente. 

Weiterhin soli ein Verfahren zur Herstellung dieser Block-Pol yesteramid-Formmassen sowie Verwendungsmoglich- 
keiten dieser Haft- bzw. Vertraglichkeitsvermittler-Formmassen angegeben werden. GelGst wird dies durch das Verfah- 

25 ren nach Anspruch 1 1 sowie die Verwendungen nach den Anspruchen 12 bis 15. 

Die Erfindung betrifft somit Haft- bzw. Vertraglichkeitsvermittler-Formmassen auf Basis von hochmolekularen 
Block-(Co)polyesteramiden, hergestellt durch direkte Veresterung von carboxyl- oder hydroxycarboxylterminierten 
Polyamidvorkondensaten und hydroxy!- oder hydroxycarboxylterminierten Polyestersegmenten. Die Block-(Co)poly- 
esteramide sind charakterisiert durch zwei kristalline Phasen und bestehen aus einem Polyamid- oder Copolyamid- 

30 Block mit einer einheitlichen zahlenmittleren Molmasse von mindestens 1000 g/mol, einem aromatischen Polyester- 
oder Copolyesterblock mit einer einheitlichen zahlenmittleren Molmasse von mindestens 1000 g/mol und mindestens 
einer weiteren Diolkomponente der allgemeinen Struktur HO-R-OH, wobei R aus der Gruppe (1) der aliphatischen 
Polyester oder (2) der aliphatischen oder teilaromatischen Polyether oder (3) der aliphatischen Polyesteramide oder (4) 
der aliphatischen oder aromatischen Kohlenwasserstoffe ausgewahlt ist. Die Diolkomponente muss sowohl mit den 

35 Polyamid- als auch mit den Polyestersegmenten weitgehend unvertraglich sein. 

Fur die Ausbildung der Polymergrenzf lachen im System Polyamid/ Polyester/ Haftvermittler ist die Benetzungsver- 
halten der Polymere wesentlich, wobei insbesondere die Bildung der Polymergrenzfiache zwischen Haftvermittler und 
Polyester kritisch ist. Aufgrund der speziellen Struktur besitzen die erfindungsgemassen Haftvermittler OberflSchen- 
spannungen ahnlich den verwendeten Polyestertypen, so dass eine gute Benetzung resultiert, die eine Voraussetzung 

40 fur eine gute Adhasion darstellt. Statistische oder alternierende Copolyesteramide besitzen stets mittlere Oberf lachen- 
spannungen, so dass weder Polyamid noch Polyester optimal benetzt werden. Weiterhin wird die Ausbildung eines 
stoffschlOssigen Verbunds durch die geringe Wechselwirkung kurzer Kettenabschnitte und die behinderte Interdiffusion 
erschwert. 

Im Gegensatz dazu kOnnen bei den erfindungsgemassen Block-(Co)polyesteramiden erstmals aufgrund des defi- 
45 nierten Aufbaus, Polyester (Polyamid)-Segmente mit Struktureinheiten des angrenzenden Polyesters (Polyamids) 
wechselwirken und abhangig von der Kontaktzeit der Schmelzen interdiffundieren, so dass bei wachsender Polymer- 
grenzfiache ein fester, stoffschliissiger Verbund entsteht. Der Gewichtsanteil der Esterstrukturen der erfindungsgema- 
Ben Block-(Co)polyesteramide betragt zwischen 30 und 70 %, der Anteil der Amidstrukturen zwischen 70 und 30 %. 
Die Erfindung betrifft des weiteren ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Block-Polyesteramid- 
50 Formmassen. Die Polyamid-bildenden Komponenten werden nach ublicher Weise auf eine exakt festgelegte zahlen- 
mittlere Molmasse vorpolymerisiert und nach Beendigung der Entgasungsphase so lange bei vermindertem Druck 
geruhrt, bis der Wassergehalt des Vorkondensates 0,005 Gew - % unterschreitet. Dann erfolgt Zugabe des festen oder 
geschmolzenen Polyestervorkondensates sowie der teilweisen bzw. gesamten Zudosierung der zweiten Diolkompo- 
nente und des Veresterungskatalysators. Unmittelbar nach der Zugabe wird die Vakuumphase eingeleitet. Erfolgte 
55 zusammen mit der Zugabe des Polyestervorkondensates lediglich eine teilweise Dioldosierung, so wird der restliche 
Teil des zweiten Diolsystems zu Beginn der Aufbauphase des Blockpolyesteramids unter vermindertem Druck zugege- 
ben. Eine weitere Variante besteht darin, die gesamte oder eine Teilmenge der Diolkomponente vor Beginn der 1 Vaku- 
umphase zu dosieren. 
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Die Verfahrensparameter DrucK Temperatur und der Katalysatortyp sind so gewahlt, daB wahrend der Polykon- 
densation des Blockpoiyesteramids die Molmassen und die Zusammensetzung der eingesetzten Polymerblocke nicht 
verandert werden. In ersten Schritt des erf indungsgemassen Verfahrens (Polyamid-Prapolymere) werden daher Tem- 
peraturen von 180 - 300°C und ein Druck im Bereich von AtmosphSrendruckbis 30 bar angelegt. Beendet wird die erste 

5 Verfahrensstufe durch Anlegen eines Vakuums (Druck: < 10 mbar). Die erfindungsgemassen Polyamidvorkondensate 
weisen eine NH 2 -Endgruppenkonzentration unter 5 mmol/kg und einen Wassergehalt von maximal 0,005 Gew.-% auf. 
In einem zweiten Verfahrensschritt werden Polyestervorkondensate durch direkte Veresterung von entsprechenden 
Dicarbonsauren und Diolen Oder durch Umesterung der Dicarbonsauredimethylester mit Diolen erhalten. Erfindungs- 
gemaB sind nur solche Polyestervorkondensate, die eine maximale COOH-Endgruppenkonzentration von 50 mmol/kg 

10 aufweisen. In der dritten Verfahrensstufe werden Polyamid- und Polyesterprapolymere unter Zusatz eines Diolsystems 
bei Temperaturen im Bereich von 220 - 300°C zu den erfindungsgemassen Blockpolyesteramiden kondensiert. Der 
Druck wird stufenweise bzw. linear auf einen Enddruck von 1 - 10 mbar reduziert. Der Veresterungskatalysator kann im 
erfindungsgemassen Verfahren in Mengen von 0.05 bis 0.2 Gew-%, bezogen auf den Gesamteinsatz, eingesetzt wer- 
den. Zusatzlich kdnnen wahrend der Polykondensation Stabilisatoren eingesetzt werden. 

is Die benCtigten Polyamidsegmente basieren auf PA 6, PA 6 6, PA 6 9, PA 6 10, PA 6 12, PA 6 36, PA 1 1 , PA 12, PA 

12 12 sowie Copolyamide und Multipolyamide basierend auf den Dicarbonsauren C2 - C36 und Diaminen C2 - C12 
sowie Lactam-6, Lactam-12, Isophthalsaure, Terephthalsaure und Naphthalindicarbonsaure. Bevorzugt sind lactamhal- 
tige Polyamide. Die PA-BI6cke k6nnen ebenso erhalten werden durch Polykondensation der entsprechenden Salze von 
Diamin und Dicarbonsaure. Die Polyamidvorkondensate sollen eine Carboxyl-Endgruppen konzentration von hdchstens 

20 2000 mmol/kg, eine Hydroxyl-Endgruppenkonzentration von hochstens 1000 mmol/kg und eine Amino-Endgruppen- 
konzentration von hGchstens 5 mmol/kg aufweisen. 

Fur den Aufbau der Polyestervorkondensate werden uberwiegend aromatische Dicarbonsauren oder deren Diester 
eingesetzt Bevorzugt werden Terephthalsaure, Isophthalsaure, Naphthalindicarbonsauren, 4.4'-Oxybis(benzoesaure), 
5-t-Butyl-1.3-benzenedicarbonsaure bzw. deren Dimethylester. Als Diole kommen alle aliphatischen oder cycloalipha- 

25 tischen C 2 - C 12 -Diole in Frage, insbesondere werden Ethylengykol, Butandiol und Hexandiol eingesetzt. Die Poly- 
estervorkondensate sollen eine Hydroxyl-Endgruppenkonzentration von hbchstens 2000 mmol/kg und eine Carboxyl- 
Endgruppenkonzentration von hGchstens 50 mmol/kg aufweisen. 

Als Diolkomponente kann prinzipiell jeder bifunktionelle Alkohol mit primaren und sekundaren OH-Gruppen einge- 
setzt werden. Vorzugsweise werden primare Diole mit einer zahlenmittleren Molmasse grdBer als 500 g/mol eingesetzt. 

30 Spezielle Rezepturen erfordern den Einsatz einer binaren Diolmischung, die aus einem niedermolekularen und einem 
hohermolekularen Diol (> 500 g/mol) besteht. Als langerkettige Diole kommen OH-terminierte Polyester, Polyether, sta- 
tistische Polyesteramide oder Kohlenwasserstoffe in betracht. Bevorzugt eingesetzt werden OH-terminierte Polycapro- 
laktone, Polyalkylenadipate, Polyalkylendimerate, Polydimerdioldimerate, Polycarbonate, Polyalkylenglykoie auf Basis 
C 2 - C 4 und Dimerdiol. Die niedermolekulare Diolkomponente wird ausgewahlt aus der Gruppe der aliphatischen oder 

35 cycloaliphatischen C 2 - C 12 - Diole oder der aromatischen C 6 - C 18 - Diole. 

Den erfindungsgemaB eingesetzten Estern und Polyamiden kbnnen auch die ublichen Verstarkungs- bzw. Full- 
stoffe wie mineralische Fullstoffe, UV-Stabilisatoren, Antioxidantien, Pigmente, Farbstoffe, Nukleirmittel, Kristallisati- 
onsbeschleuniger bzw. -verzogerer, FlieBhilfsmittel, Gleitmittel, Entformungsmittel, Flammschutzmittel sowie Mittel, die 
die elektrische Leitfahigkeit verbessern, sowie modrfizierte bzw. nicht modifizierte Kautschuke zugesetzt sein. 

40 Die Vereinigung der drei Komponenten (A), (B) und (C) muB unter Erhalt der def iniert vorpolymerisierten Polyamid- 
und Polyestersegmente erfolgen, so daB ein Blockpolyesteramid mit def inierter Struktur erhalten wird. Nur unter dieser 
Voraussetzung kOnnen die erfindungsgemassen Blockpolyesteramid e ihre Aufgabe als Haftvermittler erfullen. Diese 
definierte Struktur kann sich nur einstellen, wenn ein hydrolytischer Abbau der Polyamid- und Polyestervorkondensate 
und Amid-Ester-Austauschreaktionen vermieden werden und die jeweiligen Vorkondensate die erfindungsgemassen 

45 Endgruppenfunktionalitat und - Konzentration besitzen. So ist es unabdingbar, daB im AnschluB an Verfahrensschritt 1 , 
der Herstellung der Polyamidvorkondensate, eine Vakuumphase angeschlossen wird und das Polyestervorkondensat 
als Feststoff oder als Schmelze unter vermindertem Druck zudosiert wird. Der 2. Verfahrenschritt erfordert die Reduk- 
tion der Carboxylendgruppenkonzentration auf maximal 50 mmol/kg und des Wassergehaltes auf unter 0,005 Gew.-%. 
Die mittlere Molmasse beider Vorkondensate muB so eingestellt werden, daB die Ausbildung zweier kristalliner Phasen 

so im Endprodukt Blockpolyesteramid mdglich ist, aber nicht die geforderten Endgruppenkonzentrationen uberschritten 
werden. In der 3. Stufe werden die beiden Vorkondensate unter Zusatz der Diolkomponente, des Veresterungskataly- 
sators und gegebenenfalls eines Stabilisatorsystems zu einem hochmolekularen Polyesteramid polykondensiert. Dazu 
sind Temperaturen im Bereich von 220 - 300°C und ein Vakuum von < 10 mbar erforderlich. 

Die Erfindung betrrfft weiterhin die Verwendung der Haft- bzw. Vertraglichkeitsvermittler-Formmassen auf Basis der 

55 teilkristallinen, hochmolekularen Block-(Co)polyesteramide zur Herstellung von Fasern, Folien und Formkarpern oder 
als Vertraglichkeitsvermittler in Coextrudaten auf Basis von Polyamid und Polyester. 

Die Erfindung betrifft auBerdem thermoplastische Mehrschichtverbunde, bestehend aus mindestens einer Schicht 
aus einer Formmasse auf Basis von (Co)polyamid, mindestens einer Schicht aus einer Formmasse auf Basis von 
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(Co)polyester und mindestens einer Zwischenschicht auf Basis einer Haftvermittler-Formmasse mit den beschriebenen 
erfindungsgemaBen hochmolekularen Block-(Co)polyesteramiden. Die Fertigung der erfindungsgemaBen Mehr- 
schichtverbunde kann ein- oder mehrstufig erfolgen. Beim einstufigen Extrusionsverfahren werden in ublicher Weise 
die verschiedenen Schmelzen coextrudiert. Bei den mehrstufigen Verfahren wird zunachst ein Formteil aus der einen 
5 Kornponente hergestellt und dann mit den ubrigen Komponenten durch Pressen, SpritzgieBen oder Extrudieren ver- 
bunden. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichtverbunde zeigen in hervorragendem MaBe eine gute Bestandigkeit sowie 
eine gute Sperrwirkung gegeniiber chemischen Reagenzien, LOsungsmitteln und Kraftstoffen. Ferner sind die Schich- 
ten kraftschliissig miteinander verbunden. Diese Verbindung ist direkt nach der Extrusion vorhanden und bleibt auch 
io nach dem Eintauchen der Verbunde in Kraftstoffe bestehen. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichtverbunde f inden bei Konstruktionsteilen, vor allem in Bereich der Automobil-, 
Elektro-, Maschinenbau-lndustrie Verwendung. Insbesondere finden sie Verwendung als Folien oder als Mehrschicht- 
rohre im Kfz-Bereich. 

Die Erfindung betrifft daher auch Mehrschicht-Polymerschlauch- oder Rohrleitungen, die gegebenenfalls auch in 
15 mindestens einem Teilbereich gewellt sein kOnnen, bestehend aus einer Innen- und AuBenschicht auf Basis von Poly- 
amid und Polyester, wobei Innen- und AuBenschicht durch mindestens eine Zwischenschicht auf Basis einer Haftver- 
mittler-Formmasse auf Basis der erfindungsgemaBen hochmolekularen Block-Copolyesteramide verbunden ist. Die 
Innenschicht der erfindungsgemaBen Polymerrohr- oder Schlauchleitung ist gegeniiber dem zu transportierenden 
Medium inert; die AuBenschicht ist gegeniiber Druck und mechanischen Einflussen bestandig. 
20 Die Schichtdicke der erfindungsgemaBen Schlauch- oder Rohrleitung ist unkritisch. Bevorzugt sind 

AuBenschichtdicken im Bereich von 0,2 bis 0,8 mm, 
Haftschichtdicken im Bereich von 0,05 bis 0,3 mm, und 
Innenschichtdicken im Bereich von 0,01 bis 0,7 mm. 

25 

Wie oben ausgefuhrt ist. ist es auch m&glich, daB die Wandung der Schlauch- oder Rohrleitung mit einer ring- oder 
spiralffirmigen Wellung versehen ist, die Schutzschichten antistatisch, schlagzah oder mit Weichmachern oder ande- 
ren Additiven nach dem Stand der Technik zu rnodrf izieren bzw. durch Zugabe von Glasfasern langenstabil zu machen. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschicht-Polymerleitungen kdnnen in einem Leitungsteil gewellt sein, und die durch 
30 die Wellen gebildeten Ringe verlaufen urn die Rohrleitungsachse, wobei die Wellen zumindest teilweise in ovaler Form 
oder in Form einer Elypse bzw. in Form eines an einer Seite abgeflachten Kreises ausgebildet sein kGnnen. Derartige 
Geometrien, d.h. Ausbildung der Wellen von Rohrleitungen, sind z.B. in DE-A-4432584 beschrieben. 

Die erfindungsgemaBe Polymerleitung kann durch Coextrusion eines Polymerrohres und gegebenenfalls anschlie- 
Bende Ausbildung der Wellen samt gegebenenfalls vorhandener Abflachung durch Bias- oder Saugformen hergestellt 
35 werden. 

Die erfindungsgemaBe Polymerleitung kann aber auch durch Extrusionsblasformen, Coextrusionsblasformen, 
sequentielles Blasformen mit oder ohne Schlauchmanipulationen hergestellt werden. 
Die Erfindung soil nun anhand der folgenden Beispiele naher eriautert werden. 

40 Beispiele 1 - 12 

Beispiel 1 

Polybutylenterephthalat (PBT) mit M n = 2200 g/mol (COOH-Konzentration < 50 rnmol/kg) 

45 

50,0 kg Terephthalsaure, 39,3 kg Butandiol und 60 g Butylzinnsaure werden bei Temperaturen von 180 - 230°C 
kondensiert. Nach Beenden der Veresterung wird das Kondensat auf ein Kuhlband ausgetragen und mittels Brecher 
zerkleinert. Das PBT-Vorkondensat besitzt eine LGsungsviskositat von 1,07 (0,5% in m-Kresol) und einen Schmelz- 
punkt von 207°C. 

50 

Beispjej 2 

Polybutylenterephthalat mit M n = 2800 g/mol (COOH-Konzentration < 50 mmol/kg) 

55 50,0 kg Terephthalsaure, 57.0 kg Butandiol und 60 g Butylzinnsaure werden bei Temperaturen von 180 - 220°C 
unter Normaldruck kondensiert. Nach 3,5 h wird fur 40 min. voiles Vakuum angelegt und anschliessend die Schmelze 
auf ein Kuhlband ausgetragen und gebrochen. Das PBT-Vorkondensat weist eine Ldsungsviskositat von 1,09 (0,5% in 
m-Kresol) und einen Schmelzpunkt von 212°C auf. 
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Beispiel 3 

25,0 kg 12-Aminolaurinsaure und 1,71 kg Dodekandicarbonsaure werden bei Temperaturen bis 260°C zu einem 
PA12-Vorkondensat kondensiert. Dann wird fur 1 Stunde Vakuum (< 10 mbar) angelegt. Nach Brechen des Vakuums 
5 mit Stickstoff werden 16,8 kg des Polybutylenterephthalat-Vorkondensats aus Beispiel 1 sowie 60 g Butylzinnsaure 
unter Ruhren in die Polyamidschmelze eingetragen. Unmittelbar danach wird wieder Vakuum angelegt. Die Oltempe- 
ratur verbleibt auf 260°C. Nach 40 min., gerechnet seit Beginn der 2. Vakuumphase, werden 1 ,0 kg Dimerdioi uber eine 
Schleuse zudosiert Nach weiteren 50 min. wird das gewunschte Drehmoment erreicht und das Blockpolymer ausge- 
tragen. 

10 

Beispiel 4 

20,0 kg 12-Aminolaurinsaure und 2,04 kg Dodekandicarbonsdure werden bei Temperaturen bis 260°C zu einem 
PA12-Vorkondensat kondensiert. Dann wird fur 1 Stunde Vakuum (< 10 mbar) angelegt. Nach Brechen des Vakuums 
75 mit Stickstoff werden 20,0 kg des Polybutylenterephthalat-Vorkondensats aus Beispiel 1 sowie 60 g Butylzinnsaure 
unter Ruhren in die Polyamidschmelze eingetragen. Unmittelbar danach wird wieder Vakuum angelegt. Die Oltempe- 
ratur verbleibt auf 260°C. Nach 40 min., gerechnet seit Beginn der 2. Vakuumphase, werden 1 ,0 kg Pripol 2033 uber 
eine Schleuse zudosiert. Nach weiteren 50 min. wird das gewunschte Drehmoment erreicht und das Blockpolymer aus- 
getragen. 

20 

Beispiel 5 

17,0 kg 12-Aminolaurinsaure und 2,83 kg Dodekandicarbonsdure werden bei Temperaturen bis 260°C zu einem 
PA1 2- Vorkondensat kondensiert. Dann wird fur 1 Stunde Vakuum (< 10 mbar) angelegt. Nach Brechen des Vakuums 
25 mit Stickstoff werden 27,6 kg des Polybutylenterephthalat-Vorkondensats aus Beispiel 1 sowie 60 g Butylzinnsaure 
unter Ruhren in die Polyamidschmelze eingetragen. Unmittelbar danach wird wieder Vakuum angelegt. Die Oltempe- 
ratur verbleibt auf 260°C. Nach 40 min., gerechnet seit Beginn der 2. Vakuumphase. werden 1 .0 kg Dimerdioi uber eine 
Schleuse zudosiert. Nach weiteren 50 min. wird das gewunschte Drehmoment erreicht und das Blockpolymer ausge- 
tragen. 

30 

Beispiel 6 

20,0 kg 12-Aminolaurinsaure und 2,32 kg Dodekandicarbonsaure werden bei Temperaturen bis 260°C zu einem 
PA12-Vorkondensat kondensiert. Dann wird fur 1 Stunde Vakuum (< 10 mbar) angelegt. Nach Brechen des Vakuums 
35 mit Stickstoff werden 28,2 kg des Polybutytenterephthalat-Vorkondensats aus Beispiel 1 , 0,8 kg Dimerdioi sowie 52 g 
Butylzinnsaure unter Ruhren in die Polyamidschmelze eingetragen. Unmittelbar danach wird wieder Vakuum (< 2 
mbar) angelegt. Die Oltemperatur verbleibt auf 260°C. Nach 100 min. wird das gewunschte Drehmoment erreicht und 
das Blockpolymer ausgetragen. 

40 Beispiel 7 

8,0 kg Laurinlaktam werden unter Zusatz von 0,388 kg Dodekandicarbonsaure polymerisiert (Druckphase: 300°C 
und 20 bar, Entspannen und Entgasen bei 280°C). Die Schmelze wird auf ein Kuhlband ausgetragen und gebrochen. 
Das Polyamid-12-Vorkondensat hat eine zahlenmittlere Molmasse von 4070 g/mol. 450 g dieses PA1 2-Vorkondensates 
45 werden aufgeschmolzen und durch Anlegen eines Vakuums (< 1 0 mbar, 1 h) vom Restwasser bef reit. Dann werden 300 
g Schmelze des Polybutylenterephthalt-Vorkondensates aus Beispiel 1, 50 g Polycaprolaktondiol mit M n = 1000 g/mol 
und 0.7 g Butylzinnsaure zudosiert. Unmittelbar danach wird der Reaktor verschlossen und der Druck vermindert (< 2 
mbar). Nach 2h wird die Veresterung durch Brechen des Vakuums beendet und das Blockpolymer ausgetragen. 

so Beispiel 8 

36,0 kg Laurinlaktam werden unter Zusatz von 2, 17 kg TerephthalsSure polymerisiert (Druckphase: 300°C und 20 
bar, Entspannen und Entgasen bei 280°C). Die Schmelze wird auf ein Kuhlband ausgetragen und gebrochen. Das 
Polyamid-12-Vorkondensat hat eine zahlenmittlere Molmasse von 3000 g/mol. 
55 400 g dieses PA1 2-Vorkondensates werden aufgeschmolzen und durch Anlegen eines Vakuums (< 10 mbar, 1h) 
vom Restwasser befreit. Dann werden 300 g Schmelze des Polybutylenterephthalt-Vorkondensates aus Beispiel 1, 50 
g Polytetrahydrofuran mit M n = 2000 g/mol und 0.7 g Butylzinnsaure zudosiert. Unmittelbar danach wird der Reaktor 
verschlossen und der Druck vermindert (< 2 mbar). Nach 2h wird die Veresterung durch Brechen des Vakuums been- 



6 



BNSDOCID: <EP 0837068A1_I_> 




EP0 837 088 A1 

det und das Blockpolymer ausgetragen. 
Beisoiel 9 

5 18,0 kg 12-Aminolaurinsaure und 2,64 kg DodekandicarbonsSure werden bei Temperaturen bis 240°C zu einem 

PA12-Vorkondensat kondensiert. Dann werden 1 ,06 kg Dimerdiol und 46 g eines Veresterungskatalysators hinzugege- 
ben und fur 1 Stunde Vakuum (Enddruck < 10 mbar) angelegt. Nach Brechen des Vakuums mrt Stickstoff werden 26,78 
kg des Polybutylenterephthalat-Vorkondensats aus Beispiel 2 unter Ruhren in die Polyesteramidschmelze eingetragen. 
Unmittelbar danach wird wieder Vakuum angelegt. Die Oltemperatur wird auf 260°C erhOht. Nach 90 min., gerechnet 

10 seit Beginn der 2. Vakuumphase wird das gewunschte Drehmoment erreicht und das Blockpolymer ausgetragen. 



Tab. 1 





Zusammensetzung und Analysenergebnisse der Polyesteramide: Beispi 


ele 3 bis 8 






Beispiel 


PBT-VK 


2. Dioikomponente 




T m1 [°C] 


T m2 [°C] 


Zug-E 
Modul 


RF 1 


RD 2 




Typ 


Konz. 5 


Typ 


Konz. 4 














3 


Bsp. 1 


39,6 


C3 6 -Diol 


2,4 


1.64 


169 


207 


1030 


38 


320 


4 


Bsp. 1 


48.3 


C3 6 -Diol 


2,4 


1,55 


162 


209 


900 


37 


360 


5 


Bsp. 1 


58,7 


C3 6 -Diol 


2,1 


1.57 


145 


201 


800 


33 


430 


6 


Bsp. 2 


56,8 


C 36 -Diol 


1,6 


1.61 


163 


213 


1050 


40 


410 


7 


Bsp. 1 


37,5 


PCL-Diol 7 


6.2 


1.51 


172 


200 


610 


35 


360 


8 


Bsp. 1 


40.0 


Poly-THF 8 


6,7 


1,58 


168 


205 


650 


36 


400 


9 


Bsp. 2 


57,0 


C3 6 -Diol 


2,3 


1.55 


154 


211 


900 


40 


320 



'RF = ReiBfesligkeit [N/mm 2 ] 
2 RJ = ReiBdehnung [N/mm 2 ] 
3 Ti re , = 0,5% m-Kresol (DIN 53727) 

4 = Gew.-% 

5 = Gew.-% 

6 = PBT-VK / Potybutylenterephthalat-Vorkondensat 

7 = PCL-Diol : Polycaprolactondiol 

8 = Poly-THF : Polytetrahydrofurandiol (Oder Polytetramethylenglykol) 



Beispiel 10 

40 

Zur Uberprufung der Verbundhaftung wurden zweiteilige DIN-Zugstabe auf einer Arburg Allrounder 350-210-750 
gefertigt und einem Zugversuch unterzogen. 

Zunachst wurden Einlegeteile aus den Blockpolyesteramiden hergestellt, auf die die entsprechenden Homopoly- 
mere oder Polymercompounds aufgesprrtzt wurden. Die Verarbeitungstemperaturen wurden so gewahlt, dass ein par- 
45 tielles Aufschmelzen der Einlegeteile an der gemeinsamen Kontaktfiache mOglich war. Tabelle 2 fasst die im 
Zugversuch nach DIN 53455 ermittelten Reissfestigkeiten zusammen. 



50 
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Tab. 2 



Reissfestigkeiten der zweiteiligen Zugstabe in N/mm 2 




Grilamid L25 1 


Grilamid L25W40 2 


Grilpet B24 3 


Bsp. 3 


32 


26 


10 


Bsp. 4 


28 


26 


11 


Bsp. 5 


30 


24 


16 


Bsp. 6 


32 


26 


20 



1 = Hochviskoses PA 12 

2 = weichmacherhattiges, f lexibles PA 1 2 

3 = Polybutylenterephthalat 



Beispiel 1 1 

Durch Coextrusion wurden 8x1-3-Schichtrohre mit folgendem Aufbau hergestellt: Innenschicht: 0,45 mm schlag- 
20 zahmodifiziertes PBT, Mittelschicht: 0,10 mm Haftvermittler Beispiel 5, Aussenschicht: 0,45 mm flexibles Polyamid 12. 
Die Haftung wird anhand eines Spiralschnitts beurteilt. Auch beim Trennversuch mittes Klinge k6nnen keine Abl6sun- 
gen beobachtet werden. Die Haftung zu beiden Schichten ist also sehr gut. Die gute Verbundhaftung bleibt auch bei 
1000 Stunden Lagerung in einem Testbenzin bei 60°C erhalten. 

25 Beispiel 12 

a) Grilamid L25 und Grilpet B24 werden ohne Zusatz im Verhaitnis 2:3 extrudiert. 

b) 2 Teile Grilamid L25 und 3 Teile Grilpet B24 werden mit 20 % eines Blockpolyesteramids extrudiert. 

c) 2 Teile Grilamid L25 und 3 Teile Grilpet B24 werden mit 10 % eines Blockpolyesteramids extrudiert. 
30 d) 2 Teile Grilamid L25 und 3 Teile Grilpet B24 werden mit 5 % eines Blockpolyesteramids extrudiert. 

WShrend bei der Extrusion unter a) ein nicht granuiierbarer, stark pulsierender Strang resultiert, biidet sich bei den 
Extrusionen b - d ein homogener, nicht pulsierender Strang mit glatter OberflSche, der problemlos granulierbar ist. 

35 Vergleiphsbeispiel 

Eine Mischung aus 2,76 kg Terephthalsaure, 4,05 kg 12-Aminolaurinsaure, 0,34 kg Dodekandicarbonsaure und 
2,25 kg Butandiol werden in Gegenwart eines Veresterungskatalysators langsam auf 200°C aufgeheizt. Bei einer Tem- 
peratur von ca. 180°C beginnt, erkennbar an der regen Wasserdesti Nation, die Kondensationsreaktionen. Lasst die 
40 Destination nach, steigert man die Temperatur auf 240°C und legt, nach dem die Kolonnenkopftemperatur unter 70°C 
gesunken ist, Vakuum an (< 10 mbar). Nach einer Vakuumphase von ca. 2h wird die gewunschte Schmelzviskositat 
erreicht, so dass das Produkt ausgetragen und granuliert werden kann. 

Das statistische Polyesteramid weist lediglich einen Schmelzpunkt bei 112°C auf, die Losungsviskositdt betrdgt 
1,60 (0,5% in m-Kresol). 

45 Die Verbundhaftung wurde, wie in Beispiel 9 beschrieben, mittels Verbundspritzguss (Polyesteramid als Inlay) und 

anschliessendem Zugversuch uberpruft. 



Tab. 3 



Reissfestigkeiten der zweiteiligen Zugstabe in N/mm 2 




Grilamid L25 


Grilamid L25W4- 0 


Grilpet B24 


Vgl.Bsp. 


2 


4 


0 



55 

Das Ergebnis des Zugversuchs am zweiteiligen DIN-S3-Zugstab zeigt eine deutlich schlechtere Haftung des stati- 
stischen Polyesteramids auf den ausgewahlten Homopolymeren als die entsprechenden Blockpolymere. Der Zugstab 
aus statistischem Polyesteramid und PBT zerfailt bereits bei der Entformung des Spritzlings. 
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Die Rezeptur des stat. Polyesteramids entspricht einem Blockpolymer, bestehend aus einem PA12-Segment mit 
der zahlenmittleren Molmasse von ca. 3000 g/mol und einem PBT-Segment mit einer zahlenmittleren Molmasse von 
ca. 2250 g/mol. Im Gegensatz zum Blockpolymer weist das stat. Polyesteramid aber lediglich einen Schmelzpunkt bei 
niedriger Temperatur auf (vgl. Bsp. 3). D.h. beim Erwarmen auf beispielsweise 150°C wurde, ausreichende Verbund- 
5 haftung des stat. Polyesteramids bei RT vorausgesetzt, der Verbund in seine Einzelteile aufgelOst werden, wahrend der 
Verbund mit dem Blockpolyesteramid aus Bsp.3 auch bei dieser hohen Temperatur weiterhin stabil ist. 

Im Vgl. zum entsprechend zusammengesetzten Blockpolyesteramid ist das stat. Polyesteramid ein hochflexibles 
Polymer mit geringer Festigkeit. Die meisten in Tab. 2 aufgefuhrten Haflfestigkeiten der Blockpolyesteramide ubertref- 
fen die Reissfestigkeitdes reinen stat. Polyesteramids. 

10 



Tab. 4 



Zusammensetzung und Analysenergebnisse des statistischen Polyesteramids 


Beispiel 


PBT-VK 


2. Diolkomponente 


Vre\ 


T m i 




Zug-E Modul 


RF 


RD 




Typ 


Konz 


Typ 


Konz. 














Vgl. Bsp. 










1,60 


112 




190 


15 


260 


Abkurzungen siehe Legende Tab. 1 



Patentanspruche 

1. Haft- bzw. Vertraglichkeits-Vermittler auf Basis von teilkristallinen, hochmolekularen Block-(Co)polyesteramiden, 
25 hergestellt durch direkte Veresterung von carboxyl- Oder hydroxycarboxylterminierten Polyamidvorkondensaten 

und hydroxyl- oder hydroxycarboxylterminierten Polyestersegmenten, dadurch gekennzeichnet daB die Block- 
(Co)polyesteramide zwei kristalline Phasen ausbilden und als Segmente 

(A) mindestens einen Polyamid- Oder Copolyamid-Block mit einer einheitiichen zahlenmittleren Molmasse von 
30 mindestens 1 000 g/mol, 

(B) mindestens einen aromatischen Polyester- und/oder Copolyesterblock mit einer einheitiichen zahlenmittle- 
ren Molmasse von mindestens 1000 g/mol und 

35 (C) mindestens einer weiteren Diolkomponente der allgemeinen Struktur 

HO-R-OH, 

wobei R aus der Gruppe der aliphatischen oder teilaromatischen (Co)polyester, der aliphatischen Polyether, 
der aliphatischen (Co)polyesteramide, der Polycarbonate oder der aliphatischen oder aromatischen Kohlen- 
wasserstoffe ausgewahlt ist, umfassen. 

40 

2. Haftvermittler nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Polyamid- Oder CopolyamidblOcke (A) aufgebaut 
sind aus Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Laktam, a.o^Aminocarbonsauren mit 6 oder 12 
C-Atomen und Dicarbonsauren mit 2 - 44 C-Atomen, wobei Dicarbonsauren mit 2 - 12 C-Atomen und Dicarbon- 
sauren mit 36 und 44 C-Atomen bevorzugt sind. 

45 

3. Haftvermittler nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyamid- oder Copolyamid- 
bldcke aufgebaut sind aus Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe aus aliphatischer Dicarbonsauren mit 2 bis 12 
C-Atomen, aromatischer Dicarbonsauren mit 6 bis 14 C-Atomen und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diami- 
nen mit 2 - 12 C-Atomen. 

50 

4. Haftvermittler nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Polyamid- Block (A) auf lactam- 
haltigen Polyamiden, insbesondere auf Lactam-12, basiert. 

5. Haftvermittler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Poly ester- oder CopolyesterblOcke (B) aufge- 
55 baut sind aus Monomeren, ausgewahlt aus der Gruppe der aromatischen Dicarbonsauren und Dicarbonsauredie- 

ster, insbesondere Terephthalsaure, Isophthalsaure und 2.6-Naphthalindicarbonsaure bzw. deren Dimethylester 
und der Gruppe der Diole mit 2 bis 12 C-Atomen, insbesondere Ethylenglykol, Butandiol, Hexandiol und Cyclohe- 
xandimethanol. 
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6. Haftvermittler nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Polyesterblock (B) auf Polyethylenter- 
ephthalat Oder Polybutytenterephthalat basiert. 

7. Haftvermittler nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Polyamid-Block (A) 
auf PA12 und der Polyester-Block (B) auf Polybutytenterephthalat basiert. 

8. Haftvermittler nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Diolkomponente (C) 
Polyesterdiole mit einer zahlenmittleren Molmasse von mindestens 500 g/mol, insbesondere Polyalkylenadipate 
auf Basis von C 2 - C 6 -Diolen oder Polycaprolactondiole oder Polyalkylendimerate eingesetzt werden. 

9. Haftvermittler nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Diolkomponente (C) 
Polyetherdiole mit einer zahlenmittleren Molmasse > 500 g/mol, insbesondere Poly(ethylenglykol), Poly(propylen- 
glykol) und Polytetrahydrofuran eingesetzt werden. 

15 10. Haftvermittler nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ver- 
wendete Diolkomponente Dimerdiol ist. 

11. Verfahren zur Herstellung der Haftvermittler- For mmassen nach den Anspruchen 1-10, dadurch gekennzeichnet. 
daB 

20 

(A) in einem ersten Polymerisations- oder Pdykondensationsschritt die Polyamid- oder Copolyamidbldcke bis 
zu einer definierten zahlenmittleren Molmasse sowie einer definierten Endgruppenfunktionalitat und -Konzen- 
tration aufgebaut werden und dieser Verfahrensschritt mit einer Vakuumphase beendet wird, nachfolgend 

(B) die Polyester- oder Copolyesterbl6cke als prSpolymerisierte Kettenbausteine, die eine definierte Molmasse 
25 sowie eine definierte Endgruppenfuktionalitat und -Konzentration aufweisen, als Festsubstanz oder Schmelze 

zusammen mit der gesamten bzw. einem Teil der Diolkomponente zugegeben wird und 

(C) unter Vakuum in Gegenwart eines Katalysators in einem weiteren Polykondensationsschritt zum hochmo- 
lekularen Block-(Co)polyesteramid fertig kondensiert, 

(D) ausgetragen oder zu FormkOrpern weiterverarbeitet werden. 

30 

12. Verwendung der Blockpolyesteramid-Formmassen nach den Anspruchen 1 - 1 0 zur Herstellung von Fasern, Folien 
und Formkdrpern. 

13. Verwendung der Blockpolyesteramid-Formmassen nach den Anspruchen 1 - 10 als Haft- oder Vertraglichkeits-Ver- 
35 mittler in Coextrudaten auf Basis von (Co)polyamid und (Co)polyester. 

14. Mehrschicht-Polymerschlauch- oder Rohrleitung, die gegebenenfalls mindestens in einem Teilbereich gewellt ist 
bestehend aus mindestens einer Innen- und Aussenschicht auf Basis von (Co)polyamid und (Co) polyester, wobei 
Innen- und Aussenschicht durch mindestens eine Zwischenschicht auf Basis einer Haftvermittler-Formmasse nach 

40 einem der Anspruche 1 bis 10 kraftschliissig miteinander verbunden sind, und wobei die mindestens eine Zwi- 
schenschicht zusatzlich Barrierefunktion haben kann. 

15. Thermoplastischer Mehrschichtverbund bestehend aus 

45 a) mindestens einer Schicht aus einer Formmasse als Basis von (Co)polyamid, 

b) mindestens einer Schicht aus einer Formmasse auf Basis von (Co)polyester und mindestens einer Schicht 
aus Zwischenschicht auf Basis einer 

c) Haftvermittler-Formmasse gemaB den Anspruchen 1-10. 

50 
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